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RESUMEN 

En este estudio de la Ría de Lequeitio, se han determinado 41 especies de foraminíferos, procedentes de un mues­
treo realizado en el otoño de 1984. Dos de estas especies corresponden a foraminíferos planctónicos y 13 a individuos 
que estaban muertos en el momento de la recogida. Se han analizado también diferentes variables del medio (sustrato, 
pH, temperatura, oxígeno disuelto, salinidad y alcalinidad), pudiéndose comprobar la influencia de algunas de ellas en 
los foraminíferos. 

RÉSUMÉ 

Da ns cette étude de la Ria de Lequeitio, on a déterminé 41 espéces de foraminiteres, provenantes d'un échantillon­
nage réalisé au cours de l'autonne de 1984. Deux parmi ces espéces appartiennent aux foraminiféres planctoniques et 13 
a des individus qui etaient morts au moment de la récolte. On a analysé aussi différents variables du milieu (substrat, pH, 
témperature, oxigene dissons, salinité et alcalinité) ayant constaté l'influence de quelques unes da ns les foraminiféres. 

LABURPENA 

Lekeitioko itsa'sadarrean egindako lan honetan, 41 foraminifero espezie bereiztu dira. Hauk, 1984. eko udazkenean 
egin zen laginketa batetik atera dira. Hauen arteko espezie bi, foraminifero planktonikoak dira eta beste 13, ·batuketa mo­
mentuan hilda zeuden animalienak dira. Beste aldetik, inguruaren aldagai ezberdinak ere ikertu dira eta haietako batzuen 
eragina foraminiferoengan nabarmendu ahal izan da. 

( •) Opto. de Geología, Fac. de Ciencias, Universidad del País Vasco. Aptdo. 644, 48080 Bilbao, País Vasco. 
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Figura 1. -Localización de los diferentes puntos de muestreo en la 
Ría de Lequeitio. 

INTRODUCCION 

Los foramíníferos actuales están adquiriendo un prota­
gonismo cada vez mayor en trabajos recientes de ecolo­
gía. Este hecho quizás se deba, en parte, a su utilidad, ya 
que últimamente son varios los estudios en los que se ha 
podido comprobar la relación existente entre deformacio­
nes observadas en la morfología de la concha de estos or­
ganismos y los diferentes tipos de contaminación (MO­
RIN, 1971; SEIGLIE, 1975; VENEC-PEYRE, 1981). En algún 
caso (CARBONEL y PUJOS, 1982) se han podido estable­
cer variaciones de algunos factores del medio ambiente, 
como la salinidad y oxigenación, estudiando la variabili­
dad intraespecífica de determinadas especies de foramíní­
feros bentónicos. Con este estudio acerca de los foramíní­
feros actuales de la Ría de Lequeitio y de su desemboca­
dura, se pretende avanzar un poco más en el conocimien­
to de estos organismos a lo largo de la costa vasca, así 
como de sus rías y estuarios. 

Los primeros estudios acerca de los foraminíferos ac­
tuales de esta zona, corresponden a BILBAO y LAMOLDA 
(1979), que citaron varías especies bentónicas y planctóní­
cas de la zona intermareal, en la costa vizcaína. Posteríor­
menter, PASCUAL CUEVAS (1984) realizó un trabajo más 
amplío a lo largo de la mayor parte de las playas vizcaí­
nas, así como en la guipuzcoana de Saturrarán. Reciente­
mente, se han publicado unos primeros datos acerca de 
los foramíníferos encontrados en el estuario de la Ría de 
Bilbao (PASCUAL CUEVAS y ORUE-ETXEBARRIA, 1985), 
que están recogidos en el informe presentado acerca del 
«Estudio Oceanográfico del Abra y su entorno», termina­
do a finales de 1985 y en el que han intervenido los auto­
res de este trabajo. En cuanto a estudios realizados en 
áreas cercanas, cabe destacar el efectuado por CEARRETA 
(1983) en la Ría de Santoña, acerca de los foraminíferos 
bentónicos allí encontrados. 

MATERIALES Y METODOS 

El muestreo se realizó los días 21 y 22 de noviembre de 

ISLA DE 

SAN NIGOLAS 

1984, habiéndose recogido un total de 12 muestras (Figu­
ra 1 ), en el sedimento blando cercano a las orillas de la ría, 
aprovechando la marea baja. Para ello se utilizaron tanto 
el rascador clásico, como el muestreo manual, obtenién­
dose de este modo la parte superficial del sedimento. 

Las muestras recogidas se sumergieron en una solución 
colorante, de 1 l. de alcohol de quemar (metanol) por 1 g. 
de Rosa de Bengala, con el fin de que el protoplasma de 
los organismos vivos se colorease y poder diferenciar 
posteriormente los individuos vivos de los muertos, en el 
momento de la recogida. Las muestras se mantienen en el 
colorante un mínimo de 48 horas, para favorecer su tín­
cíón, realizándose a continuación un levigado, con tami­
ces cuya luz de malla es de O, 1 y 1 mm. De esta forma se 
obtiene la fracción de tamaño adecuado, para pasar pos­
teriormente a su estudio bajo lupa binocular. 
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MUESTRAS 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Arena gruesa 15,5 20,02 0,17 7,7 O, 1 0,43 1, 19 1,6 3 3 4,25 7,35 

Arena medía 3,94 12, 12 13,8 3,93 14,82 16,5 4,28 8,74 6,09 11,3 2,65 19,46 

Arena fina 3,81 30 76,33 64,94 75 69,42 87,3 79,66 85 81,94 19,5 17,27 

Arena muy fina 4,96 24,32 9,7 23,42 10,08 13,60 7,18 10 5,2 3,76 15,82 46,34 

Limo 37,74 5,6 0,01 0,05 0,01 0,71 31,05 2,39 

Arcilla 34,05 7,94 26,77 7,19 

Tabla 1.-Porcentajes de los diferentes tipos de sedimento para cada punto de muestreo. 
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Arena 2 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1 1 1 1 
7 7 3 2 94 37 1 1 17 3 22 1 3 

Arena 3 1 1 2 1 4 1 
fina 6 28 23 1 4 1 

4 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 2 1 168 1 10 1 1 1 5 1 15 6 

5 1 1 1 1 3 1 3 1 
1 3 1 42 25 1 5 6 

6 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 4 1 1 
1 6 1 86 1 40 1 1 1 6 6 9 2 

7 1 1 2 2 1 
1 19 5 2 1 

8 1 1 1 3 1 1 
1 2 18 12 1 1 

9 1 1 1 2 1 
1 5 14 8 1 

10 1 
1 

Arena 12 1 1 1 1 2 1 1 1 
muy fina 24 1 11 49 30 1 3 1 

Limo 1 1 1 2 1 1 1 
arcilloso 5 1 35 4 13 10 

con 11 1 1 2 2 1 1 1 
arena 41 17 20 30 1 1 8 

Tabla 2. -Diferentes géneros de foraminíferos bentónicos vivos encontrados en la Ría de Lequeitio y su relación con el tipo de sustrato en 
las diferentes muestras. La cifra superior indica el número de especies, mientras que la inferior se refiere al número de individuos. 
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RESULTADOS OBTENIDOS Y SU POSIBLE RELACION 
CON DIFERENTES VARIABLES FISICO-QUIMICAS 
DEL MEDIO 

Al mismo tiempo que se efectuaba la recogida del sedi­
mento fueron medidas, además, una serie de variables fí­
sico-químicas del agua, como son, la temperatura, pH, 
oxígeno disuelto, CL - y alcalinidad, todas ellas a nivel del 
sedimento. 

Sustrato. De todos es sabido la relación existente entre 
la naturaleza del sustrato, esté o no cubierto de sedimento 
y el tipo de foraminíferos bentónicos que presentan. No es 
de extrañar, por tanto, que en la Ría de Lequeitio se den 
una asociaciones características dependiendo del tipo de 
sedimento. De acuerdo con las granulometrías (Tabla 1) 
éste ha sido subdividido según su tamaño de grano en 
cuatro tipos diferentes: Arena, arena fina, arena muy fina 
y limo arcilloso con arena. 

En cuanto al sedimento de limo arcilloso con arena que 
presentan las muestras 1 y 11, aparece como asociación 
típica: Elphidium articulatum, Nonion depressulum, Am­
monia beccarii, Trochammina inflata y Cibicides lobatulus 
(Tabla 2), citados en orden de importancia. 

Cabe señalar, asimismo, el fuerte porcentaje de ejem­
plares aglutinantes, que llega a alcanzar el 16 % en el 
caso de la muestra número 1, correspondiendo la mayoría 
de ellos a la especie Trochammina inflata. Es de destacar 
la presencia del foraminifero planctónico Globorotalia in­
fl .ta en la muestra número 11. 

Por su parte, la muestra número 12 fue recogida de un 
sustrato de arena muy fina, obteniéndose un índice nF de 
40 (Tabla 3). La asociación característica es muy semejan­
te a la determinada en el caso anterior. 

El tipo de sedimento de las muestras 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 
10 corresponde a una arena fina. Las asociaciones están 
dominadas por las especies Cibicides lobatulus y Elphi­
dium crispum. Como foraminífero planctónico aparece 
Globigerinoides conglobatus en la muestra número 4. En 
la número 10, cuyo nF es menor que 1, sólo fue posible la 

nF 
Muestra Vivos Muertos 

1 5 3 
2 55 20 
3 25 15 

4 100 95 
5 5 8 
6 20 5 
7 <1 <1 
8 7 3 

9 <1 10 
10 <1 <1 
11 35 <1 
12 40 10 

Tabla 3.-Valores del nF (número de foraminiferos existentes en 
1 g. de sedimento lavado y seco), obtenidos en los dife­
rentes puntos muestreados. 

extracción de 1 ejemplar vivo, correspondiente a la espe­
cie Elphidium crispum. En el resto de los individuos pre­
domina la especie Quinqueloculina seminulum. 

Por último, la muestra número 2, presenta tal heterome­
tría en cuanto a su tamaño de grano, que hemos optado 
por denominarla simplemente arena. Presenta como aso­
ciación típica la compuesta por las especies Cibicides lo­
batulus, Elphidium articulatum, Rosalina globularis y No­
nion depressulum. 

Los foraminíferos planctónicos aparecen representados 
por la especie Globorotalia inflata. 

Estudio de tamaños.-Se ha realizado una serie de me­
didas en las especies más representativas del presente es­
tudio. Los datos analizados se refieren tanto a la longitud 
como a la anchura, y los individuos medidos correspon­
den a las especies Elphidium articulatum, Nonion depres­
sulum, Ammonia beccarii, Cibicides lobatulus y Elphidium 
crispum. En todos ellos se observa un aumento de tama­
ño, a medida que lo hace el tamaño de grano del sedi­
mento, pero es en el caso de Ammonia beccarii donde se 
dan los extremos máximnos (Figura 2), pasando desde in­
dividuos con dimensiones de O, 15 x O, 15 mm., en sedi­
mento limo arcilloso con arena a ejemplares de 0,65 x 0,60 
mm. en el de arena fina. 
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Figura 2.-Valores de las medidas en el foraminífero Ammonia 
beccarii en los diferentes tipos de sedimento. 

Arena, Arena fina, +: Arena muy fina, •: Limo 
arcilloso con arena. 
El número índica los ejemplares, en total, que poseen 
el mismo tamano. 

El pH sufre pequeñas variaciones, oscilando entre 6,7 y 
7,2 (Tabla 4). Parece que estas escasas diferencias no in­
fluyen directamente en estos organismos del mismo 
modo que ocurre con las observadas en la Temperatura 
con oscilaciones entre 12 y 16° C. 

En cuanto al oxígeno disuelto, hay que destacar la esca­
sa concentración existente en la muestra número 4 (0,64 
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Tempe- Alcalinidad de 
ratura Oxígeno CL Bicarbonato en 

Muestra pH (ºC) (cm3/I.) (g/I.) CaC03 (gil.) 

1 7 12 8 1,20 0,19 

2 7 16 5,52 1,20 0,23 

3 7 15 1,6 10,2 0,19 

4 7 15 0,64 26,4 0,17 

5 6,7 14 2 10,2 0,23 

6 7 14 1,28 22,2 O, 19 

7 7 15 1, 12 19,8 0,18 

8 7 15 2, 16 18,6 O, 15 

9 7 13 2,64 7,8 O, 19 

10 7 13 3,36 6,6 0,20 

11 7,2 13 1,2 16,8 0,25 

12 7 12 4,8 3,6 0,20 

Tabla 4.-Variables físico-químicas del agua en las distintas mues-
tras analizadas. 

cm3/I.) correspondiente a la playa de lsunza, habiéndose 
encontrado, sin embargo, en ella el mayor número de fo­
raminíferos bentónicos, representado por un índice nF de 
1 OO. Así pues, parece que esta variable no influye de for­
ma importante en los foraminiferos aquí encontrados. 

El CL - analizado en gr/I., índice de salinidad, nos indica 

Acervulina inhaerens Schultze 
Ammonia beccarii beccarii (Linné) 
Ammonia beccarii punctatogranosa (Seguenza) 
Asterigerinata mamilla (Williamson) 
Bulimina gibba Fornasini 
Bulimina sp. 
Cibicides lobatulus (Walker and Jacob) 
Dorothia pseudotrochus (Cushman) 
Elphidium articulatum (d'Orbigny) 
Elphidium complanatum (d'Orbigny) 
Elphidium crispum (Linné) 
Elphidium macellum macellum (Fichtel and Moll) 
Elphidium macellum aculeatum (Silvestri) 
Eponides repandus (Fichtel and Moll) 
Gaudryina rudis Wright 
Globulina gibba gibba d'Orbigny 
Globulina gibba myristiformis (Williamson) 

una gradación que oscila entre 1,20 (muestra número 1) y 
26,4 (muestra número 4). Salvando alguna excepción pa­
rece existir una relación directa, dentro de muestras con 
un mismo tipo de sedimento, entre los valores de esta va­
riable y los índices nF respectivos. 

Por último las diferencias en los valores de la alcalinidad 
de bicarbonato en CaC03, no parecen influir directamente 
sobre estos organismos. Esta variable oscila entre O, 15 y 
0,25. La alcalinidad a la fenolftaleína resultó en todas las 
muestras O, por lo que la debida al hidróxido y al carbona­
to en C03Ca resultaron asimismo O. 

CONSIDERACIONES FINALES 

En el presente trabajo se han determinado un total de 
26 especies de foraminíferos bentónicos encontrados vi­
vos en el momento del muestreo, siendo los más abun­
dantes Elphidium articulatum, Nonion depressulum, Cibi­
cides lobatulus, Ammonia beccarii y Elphidium crispum 
(Tabla 5), dependiendo del tipo de sedimento. Por el con­
trario, únicamente se han encontrado 2 especies de fora­
miníferos planctónicos, que corresponden a Globigerinoi­
des conglobatus y Globoratalia inflata. 

En cuanto a los ejemplares muertos, aunque muchas de 
las especies eran comunes con las determinadas entre las 
formas vivas, se han ecnontrado además otras 13 diferen­
tes de foraminíferos bentónicos (Tabla 6), que hacen un 
total de 41 especies determinadas. La mayoría de los indi­
viduos extraídos, corresponden a foraminíferos con con­
cha de naturaleza calcárea, aunque hay que resaltar la im­
portancia que adquiere la especie aglutinante Trochammi­
na inflata en algunos muestreos. 

Jadammina sp. 
Miliolinella circularis (Bornemann) 
Nonion barleeanum (Williamson) 
Nonion depressulum (Walker and Jacob) 
Planorbulina acervalis Brady 
Quinqueloculina gualteriana d'Orbigny 
Quinqueloculina lata Terquem 
Quinqueloculina quadrata Norvang 
Quinqueloculina seminulum (Linné) 
Quinqueloculina striata (d'Orbigny) 
Quinqueloculina vulgaris d'Orbigny 
Quinqueloculina sp. 
Rosalina globularis d'Orbigny 
Textularia sagittula Defrance 
Trochammina inflata Montagu 
Globigerinoides conglobatus (Brady) 
Globorotalia inflata (d'Orbigny) 

Tabla 5. -Relación de las especies de foraminíferos vivos encontrados en la Ria de Lequeitio. 
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Glabratella patelliformis (Brady) 
Massilina secans (d'Orbigny) 
Melonis pompilioides (Fichtel and Moll) 
Planorbulina mediterranensis d'Orbigny 
Ouinqueloculina aglutinans d'Orbigny 
Ouinqueloculina bicornis (Walker and Jacob) 
Ouinqueloculina costata d'Orbigny 
Quinqueloculina laevigata (d'Orbigny) 
Quinqueloculina oblonga (Montagu) 
Ouinqueloculina pulchella (d'Orbigny) 
Shaerogypsina globula (Reuss) 
Spiroloculina excavata d'Orbigny 
Triloculina bermudezi Acosta 

Tabla 6.-Lista de los foraminíferos muertos en el momento de la 
recogida, sin homólogos vivos entre los recogidos. 
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